[REGRESIONA I KORELACIONA ANALIZA|

Na osnovu 8 parova vrednosti numerickih obelezja X 1Y:

Y 12 |14 |10 |13 |17 |12 |11 |15
X 5 11 |7 8 11 |7 6 9

a) Formirati dijagram rasturanja.

b) Oceniti i graficki predstaviti linearni regresioni model: Y =a+bX.

¢) Izracunati ocenjene vrednosti regresije i standardnu gresku regresije.

d) Izracunati koeficijente korelacije i determinacije. Testirati statistiCku znacajnost
koeficijenta korelacije.
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b) Opsti oblik linearnog regresionog modela sa jednom nezavisnom promenljivom je:

Y=a+BX+e, o i sunepoznati parametri, € je slutajna greska.

Ocene nepoznatih parametara o i [ izracunate na osnovu uzorka za X i Y veliéinensuaib,

tako da je ocenjeni regresioni model oblika Y =a+bX.

Jedan od metoda ocene nepoznatih parametara je metod najmanjih kvadrata, koji polazi od
kriterijuma da je zbir kvadrata razlika izmerenih i ocenjenih vrednosti zavisne promenljive
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Ocena a moze da se izrazi i kao:
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Formira se tabela:
X |y | x-X Y-Y | (X-X)Y-Y) (x-XF | (v-Y)
5 12 -3 -1 3 9 1
11 14 3 1 3 9 1
7 10 -1 -3 3 1 9
8 13 0 0 0 0 0
11 17 3 4 12 9 16
7 12 -1 -1 1 1 1
6 11 -2 -2 4 4 4
9 15 1 2 2 1 4
64 | 104 0 0 28 34 36
X-X)Y-Y) 28 S
b= 2.( )(_ 3 )=—:O,8235 a=Y-bX=13-0,8235-8=6,412
2 (X=X) 34
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Formira se tabela:
Y X x?2 y?2 XY
12 5 25 144 60
14 11 121 196 154
10 7 49 100 70
13 8 64 169 104
17 11 121 289 187
12 7 49 144 84
11 6 36 121 66
15 9 81 225 135
104 64 546 1388 860
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Ocenjeni regresioni model je:

Y =6,412+0,8235X.
Da bi se graficki predstavila regresiona prava dovoljno je odrediti dve tacke koje pripadaju pravoj
npr. tacke X=0, Y=aiX=X , Y=Y pripadaju pravoj. U sluCaju ocenjenog regresionog
modela to su tatke X=0, Y = 6,412 i X =8, ¥ =13.

Y = 6.4118+0.8235"x
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c¢) Ocenjene vrednosti regresije su:
3?1 =6,412+0,8235-5=10,5295
3?2 =6,412+0,8235-11=15,4705
?3 =6,412+0,8235-7=12,1765
?4 =6,412+0,8235-8 =13,0000
3?5 =6,412+0,8235-11=15,4705
Y = 6,412+0,8235-7=12,1765
?7 =6,412+0,8235-6=11,3530

SA(g =6,412+0,8235-9=13,8235

Napomena:

Kod linearnog regresionog modela ¢iji su parametri ocenjeni metodom najmanjih kvadrata je

wekY Y=Y Y.

Da bi se izracunala standardna greska regresije formira se tabela:
X Y Y Y-Y (Y _ y)z
5 12 10,5295 1,4705 2,16237
11 14 15,4705 -1,4705 2,16237
7 10 12,1765 -2,1765 4,73715
8 13 13,0000 0,0000 0,00000
11 17 15,4705 1,5295 2,33937
7 12 12,1765 -0,1765 0,03115
6 11 11,3530 -0,3530 0,12461
9 15 13,8235 1,1765 1,38415
64 104 104,0000 | 0,0000 12,94117
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Napomena:
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Reziduali regresije su: €; =Y; —Y;
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Napomena:
e Prost (Pirsonov) koeficijent korelacije r je ocena na osnovu uzorka populacijskog
parametra p koji pokazuje jac¢inu linearne meduzavisnosti promenljivih X 1Y.

o re[-11]

Koeficijent determinacije:
r? = 64,05%

Koeficijent determinacije pokazuje koliki je deo varijacije zavisne promenljive objasnjen
regresionim modelom.

Testiranje znacajnosti koeficijenta korelacije

Hy:p=0
Hy:p#0
t=— ot N L
S, n-2 r n-—2
t:w\/g 23,27* t6;0,05 :2,447 t6;0,05 :3,707

4/1-0,6405

Kako je 2,447<t<3,707 sledi da se nulta hipoteza odbacuje na pragu znacajnosti 5%, dok se se ne
odbacuje na pragu znacajnosti 1%. Prema tome linearna meduzavisnost promenljivih X 1 Y je
statisti¢ki znacajna.



